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茵 二 醛 对 蚜虫 的 拒食 活性 


KET 刘 殉 ARE FAX Ka AF 


《中国 科学 院 动 物 研 究 所 ,北京 109080) CHK ZORA. Rm 430065) 


摘要 HRB (Polygonum hydropiper L.) 中 的 天 然 产 移 艺 二 同人 (一 ) -Polygodial) RARE HE 
虫 拒食 活性 。 本 文 介 绍 了 提取 、 分 离 的 方法 和 含量 测定 。 结 果 表 明 ;， 我 国 辣 蔓 叶 中 含有 艺 二 醋 约 为 0.08%， 
合成 的 墓 二 醛 在 室内 对 空气 , 光 和 热 的 半衰期 分 别 为 34.6 R, 33.8 天 和 15,6 天 。 室 内 外 生 测 结果 表明 * 天 
然 蔓 二 酶 的 乙醚 提取 物 对 蚜虫 有 很 好 的 拒食 活性 。 

关键 词 HE ZIE fH ý ERN 


$i (Polygonum hydropiper L.), MARKEE, BER, A-ESNMAMY, BA 
于 田野 水 边 或 山谷 湿地 ,在 我 国有 丰富 资源 ， 广 泛 分 布 于 河北 河南 、 环 西 . 甘 肃 . 江 苏 、 浙 
江 ,湖北 ,福建 广东 ,广西 和 云南 等 地 ,在 亚洲 一 些 地 区 ,英国 ,东非 诸 国 及 美国 沟 有 生长 。 
辣 葛 的 叶片 具有 辛辣 味 。 从 叶片 中 可 提取 出 一 种 左旋 的 、 具 有 两 个 醛 基 的 双环 倍 半 在 烯 
类 化 合 物 , 即 (一 )-Polygodial (Barnes 和 Loder, 1962; Kubo 等 , 1976、1981; Meinwald 
等 ，1978)， 该 物质 对 昆虫 具有 很 好 的 拒食 活性 《Gibson 等 , 1982), mR. WR, 
小 菜 蛾 等 多 种 害虫 有 效 。 英 国 曾 报道 用 辣 柬 提取 物 在 大 麦田 中 防治 姬 虫 传播 大 麦 黄 拷 病 
毒 ， 以 每 公顷 用 艺 二 醛 50 克 〈 折 成 纯 品 )， 共 施 药 三 次 ， 可 使 大 麦 产量 提高 30% 以 上 
(Pickett 等 , 1987)。 室 内 实验 证 明 ( 十 )- 构 型 与 (一 )- 构 型 具有 相近 的 生物 活性 (Asakawa 
等 ,1988 )。 

材料 与 方法 

一 、 材 料 

仪器 : 气相 色谱 仪 为 GC-7AG， 填 充 柱 OV-17 0.5m; 被 相 色 谱 仪 为 PYE， 中 性 
KE 15cmo 

样品 : BREF 1989 年 7 月 下 旬 末 于 武汉 郊区 。 消 旋 葛 二 醛 由 张 钟 宁 合 成 ,核磁 共振 
谱 及 质谱 数据 如 下 : !H NMR (60MHz)5: 0.96(9H, S),1.2—1.7(6H, m), 1.85 (1H, 
m),2.3—2.5(2H,m),2.85 (1H, m), 7.11(1H, m), 9.43(1H, S), 9.51 (1H, d, J = 
5Hz), 

MS m/e:234, 216, 207, 206, 201, 191, 121, 109, 

same 

(一 ) 天 然 葛 二 醛 的 提取 及 含 民 分析 


本 文 于 1991 年 6 月 收 到 。 

* 亲家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 
费 爱 东 ,. 孔 杰 参 加 部 分 提取 工作 ， 曾 春 荣 参加 田间 试验 ,一 并 致谢。 
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Hr BEF SBR SEA PA I EB, SEB RRA HOR 2500 SEPT HE, A 10 AEK 
Chea, H#RMREH , 残 秸 用 少量 无 水 乙醚 淋 洗 , 淋 洗 液 与 滤波 合并， 然后 加 人 
无 水 硫酸 钠 干 燥 48 小 时 。 用 薄膜 蒸发 器 挥发 去 掉 全 部 咨 剂 , 得 到 16.5 TRER, N 
叶 重 量 的 0.66%, 

称 取 辣 更 的 乙醚 提取 物 0.53 克 , 用 100 克 硅 胶 (60 一 100 H), 以 已 烷 / 乙 醚 进行 梯度 
柱 层 析 。 利用 薄板 层 析 进行 监测 ,将 含有 蓝 二 醋 的 部 分 合并 ,去 除 溶 谭 后 ,得 粗 最 0.33 克 。 
如 法 再 进行 一 次 柱 层 析 ,用 合成 样品 作 标 样 ,经 GC 检验 荔 二 醛 含 量 为 0.0645 克 , 从 而 计 
算出 在 乙醚 提取 物 中 的 画 二 醛 的 含量 为 12.17%, 而 在 辣 药 干 叶 中 的 含量 约 为 0.08 和 %《 层 
析 柱 中 被 吸附 的 量 来 计算 在 内 )。 

(=) 合成 的 消 旋 萌 二 醛 的 稳定 性 

1. 对 空气 的 稳定 性 

取 100 毫升 消 旋 葛 二 醛 的 已 烷 溶 液 (15 毫克 /100 SF) 置 于 带 刻 度 的 量 简 中 , 插入 
一 根 玻璃 毛细 管 至 量 简 底 部 ， 以 每 分 钟 30 毫升 的 速度 通 人 干燥 空气 ,每 8 小 时 添加 一 次 
适量 的 已 烷 , 以 补充 被 空气 带 走 的 已 烷 。 每 隔 48 小 时 取样 一 次 ， 二 星期 后 则 每 周 取样 一 
次 ,至 第 5 局 。 然 后 ,以 初始 溶 溢 为 对 照 , 用 高 压 被 相 色 谱 分 析 其 含量 。 

2. 对 热 的 稳定 性 

将 消 旋 邯 二 醛 的 已 烷 溶液 用 空气 封 人 若干 安 颜 中 。 然后 置 于 55—600 的 烘箱 中 每 
2 天 取样 一 次 ,两 周 后 ,每 周 取 一 次 ,至 28 天 。 然 后 用 高 压 流 相 色 谱 分 析 消 旋 荔 二 醛 的 含 
量 。 

3. 对 光 的 稳定 性 

在 消 旋 荔 二 醛 的 已 烷 溶 液 中 溶 于 正 十 八 烷 ， 然 后 以 等 量 (200 AMIRE T AMA 
中 ,用 氮气 把 已 烷 吹 干 ,在 氮气 保护 下 将 安 窒 封 好 。 ZAAT 2X8 瓦 蓝光 灯 的 照射 下 ， 
距离 为 20 厘米 。 定 期 取样 。 打 开 安 阁 后 加 和 人 200 微 升 己 烷 ,充分 振荡 溶解 ， 以 正 十 八 烷 
为 内 标 ,用 气相 色谱 分 析 消 旋 萝 二 醛 的 含量 。 

(=) 对 蚜虫 的 室内 外 拒食 活性 测定 方法 

1. 室内 拒食 活性 测定 方法 

把 辣 荔 的 乙醚 提取 物 咨 在 乙醇 中 ,分 别 配 成 1%、0.5% 和 0.1% 的 乙醇 溶液 。 将 供 试 
样品 做 为 处 理 涂 在 油菜 (Brassica campestris L.) 时 背面 沿 叶 中 脉 的 一 侧 《 约 0.01 g 
升 /厘米 ”), 另 一 侧 乙 醇 做 对 照 。 将 20 头 左 右 桃 蚜 引 种 在 叶 背 面 上 ,然后 用 塑料 网 夹 笼 音 
住 , 夹 的 位 置 要 使 叶 中 脉 两 侧 处 理 面积 对 对 照 面积 相等 。 24 IR eH h N F R 
栖息 数目 , 栖 于 叶 中 脉 的 蚜虫 不 计算 在 内 。 共 设 十 个 重复 。 

2. 室外 拒食 活性 测定 方法 

将 5 克 辣 药 乙 配 提 取 物 溶 于 50 毫升 二 甲苯 中 ,在 数列 搅拌 下 , 将 50 毫升 时 温 -80 组 
ERA ,继续 维持 搅拌 4 小 时 , 配 成 乳剂 。 将 此 乳剂 总 水 分 别 配 成 1% 0.5% 和 0.33% 三 
个 处 理 浓 度 , 另 设 清水 做 为 对 照 。 

(1) 涂抹 法 ”将 盆栽 甘 兰 上 的 蚜虫 刷 净 ,然后 把 药 液 均 匀 涂 在 植株 的 时 面 . 叶 背 及 时 
柄 上 ,然后 将 盆栽 苗 移 至 田间 随机 放置 。 药 后 3、7 和 10 天 调查 植株 上 的 蚜 量 ， 每 个 处 理 
重复 5 次 。 
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(2) 喷洒 法 ”在 大 白菜 田中 设 若干 小 区 (2X6 米 )， 每 个 重复 3 个 小 区 。 药 前 定 株 ， 
每 个 小 区 10 株 。 首 先 检 查 蚜虫 基数 ,然后 将 药流 按 每 亩 100 千克 的 量 喷 酒 在 各 小 区 。 药 
后 1、3、7 天 调查 蚜虫 虫口 数量 。 


结 AR 


1. 合成 消 旋 更 二 醋 对 热 、 光 及 在 空气 中 的 稳定 性 
将 含量 分 析 结 果 做 回归 分 析 表 明 ， 合 成 消 旋 更 二 醛 在 常温 下 对 空气 及 光 是 比较 稳定 
的 ,对 热 也 有 较 好 的 稳定 性 ( 见 公式 (1) 一 (3))。 根据 回归 方程 式 (1) 至 (3) 计算 ， 它 们 
的 半衰期 分 别 为 34.6 天 、33.8 天 和 15.6 RCA x HRM, 为 相关 系数 ,，s 为 剩余 标准 
差 , n 为 取样 次 数 )。 
r S n 
对 空气 y= 0.991 — 0.0142x 一 0.998 0.014 7 (1) 
对 光 y=0.953— 0.0134x 一 0.992 0.026 5 (2) 
对 热 y= 0.952 — 0.0290x 一 0.991 0.034 9 (3) 
2. HE LR ERU Z AH RHEE E 
室内 生 测 结果 表明 , 0.5% RRS CMON RRR ARR E, R 
t 检验 值 在 0.02 水 平 上 显著 。 但 当 浓 度 降 低 到 0.1% F RAR RER EARR, 
结果 见 表 1 


Bl 捷 浆 乙醚 提取 物 室内 对 蚜虫 的 拒食 活性 


X E 1% 05% 0.1% 
ARNM 处 理 a 处 理 am | 处 理 | 对照 一 
蚜虫 栖息 总 数 4 40 6 53 66 81 
蚜虫 均 数 1 10 ha 10.6 6.6 8.1 
检验 值 0 
显著 水 平 0.02 0.02 Ka 
3. RE COR ER AIB E A 


(1) 涂抹 盆栽 甘 兰 植株 试验 t 检验 表明 : 1% 浓度 的 防 蚜 效果 最 好 , 0.5% 及 0.33% 
MS, 但 三 者 在 第 7 天 以 前 没有 明显 差异 ; 第 10 天 时 , 1% 505%, 0.33% 之 间 有 明显 
表 2，” 缚 莫 乙醚 提取 物 在 甘 兰 上 防 姬 试验 
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ve 药 后 第 3 天 药 后 第 7 天 药 后 第 10 天 
ae, | ZF ae, | Zar # Fe 
度 虫口 均 数 | $e yp 虫口 均 数 oo 著 性 虫口 均 数 ie hE 
提取 物 1% 0 Pie ar 4.8 | a 
| 0.5% 0 0 | a | mo r 3 
FL 0.33% 0 ney es | b | 22.4 1 b 
清水 = 0 WE 6.4 
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差异 ,但 0.5% 10.33% 之 间 没 有 明显 差异 。 三 个 浓度 与 清水 对 照 , 在 3 天 、7 天 与 10 天 
的 t 检验 均 呈 显著 性 差异 或 极 显著 差异 ( 见 表 2)。 

(2) 大 和 白菜 田间 小 区 喷 酒 试验 中 ,以 1 和 浓度 效果 最 好 , 药 后 7 天 的 校正 防治 效果 高 
达 96.3%; 0.5% 和 0.33% 二 个 浓度 的 校正 防治 效果 分 别 为 90% 和 82.7%。 此 结案 表明 
辣 萝 乙醚 提取 物 有 很 好 的 防 蚜 效 果 , 萝 二 醛 在 田间 的 持 效 时 间 至 少 为 7 天 ,结果 见 表 3。 


表 3 嫩 闫 乙醚 提取 物 在 大 白菜 防 蚜 试验 


3 药 后 第 1 天 药 后 第 3 天 药 后 第 7 天 


度 ( 头 / 株 ) | 虫口 数 | 校正 防 效 | BOM | 校正 防 效 | HOM | 校正 防 效 
《 头 / 株 ) (%) 《 头 / 株 ) (Jo) | CRI) | (%) 























I 84.6 0.4 99.6 16.7 93.6 37.4 96.3 

想 提 取 ag , 
0.5% 66.3 1.7 97.8 28.5 86.2 78.9 90.0 

乳剂 0.33% | 78.2 3.5 96.2 39.6 83.7 159.7 82.7 





讨论 


1. 蓝 二 醛 具有 两 个 醛 基 , 但 对 空气 、 光 及 热 都 比较 稳定 。 室 内 试验 证 明 ， 鞭 二 醛 对 空 
气 (室温 下 )、 对 光 ( 萤 光 灯 下 氮气 保护 ) 的 稳定 性 较 好 ， 其 半衰期 都 在 一 个 月 以 上 。 对 热 
《55 一 60% ,空气 中 ) 的 稳定 性 稍 差 ,但 其 半衰期 也 在 15 天 以 上 。 由 室内 试验 可 以 看 出 ,就 
稳定 性 而 言 , 艺 二 醛 是 可 以 用 在 植物 保护 上 。 丙 且 癌 小 区 试验 表明 , 萝 二 了 梯 乙 醚 提取 物 的 
驱 拒 蚜虫 的 有 效 期 至 少 在 7 天 以 上 。 

2. 作者 做 过 合成 的 消 旋 蔓 二 醛 的 室内 蚜虫 拒食 活性 ， 与 天 然 左 旋 葛 二 醋 乙 醚 粗 提 物 
相 比 较 ， 其 活性 有 如 下 对 应 关系 : 合成 的 0.1% 浓度 相当 于 粗 提 物 的 1% 浓度 ， 合 成 的 
0.05% 浓度 相当 于 粗 提 物 的 0.5 % ,合成 的 0.01% 浓度 相当 于 粗 提 物 0.1% KE, BSS 
醚 粗 提 物 中 含有 左旋 艺 二 醛 约 12.17% 的 结果 相符 。 同时 ， 也 间接 证 明了 《十 )- 的 构 型 
与 (一 )- 的 构 型 具有 近似 的 生物 活性 (Asakawa 等 ,1988)。 

3. 目前 ,害虫 的 抗 药性 问题 已 经 很 严重 。 同 时 ,不 适当 的 ,过量 使 用 杀 虫 剂 ,不 仅 造成 
对 环境 的 污染 ,对 生态 的 破坏 一 一 特别 是 杀 死 害虫 的 天 敌 , 同 时 也 造成 害虫 抗 药性 迅速 增 
长 。 如 1992 年 在 华北 地 区 曾 出 现 多 种 农药 超 剂 量 喷 酒 对 棉铃 虫 都 很 少 有 效 朱 的 严重 局 
面 。 妃 果 能 在 沟渠 两 侧 及 水 塘 旁 等 非 耕 地 上 大 面 职 引种 辣 蓝 ,使 其 自然 繁衍 ， 并 以 线 价 、 
简单 的 方法 来 提取 天 然 葛 二 醛 ， 预 计 有 可 能 成 为 防治 蚜虫 及 其 传播 植物 病毒 病 的 手段 。 
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THE ANTIFEEDANT ACTIVITY OF POLYGODIAL AGAINST APHIDS 


ZHANG ZHONG-NING Liu Xun Lou ZuHag-x1ANG Lı Honc-weEn 
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ZHU SHU-XUN Zou FENG 
(Wuhan Institute of Vegetables, Wuhan 430065) 





It has been shown that the natural product, (—) polygodial extracted from Polygounm 
hydropiper L. prossesses very good antifeedant activity to instects. Methods of extraction, pu- 
tification and content measurement of this natural product are reinvestigated in our laboratory. 
The content of polygodial in the leaves of the plant in China is about 0.08%. The half-life of 
synthetic polygodial in air, under light and in heat (55——-60°C) are 34.6 days, 33.8 days and 
15.6 days respectively. The results of indoor and field tests showed that the nature polygo- 
dial extracted from the plant by ethyl ether can be used against aphids. 


Key words Polygonum hydropiper L.——polygodial aphid 
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